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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

Borgholms kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for s6dra Djupvik och
utreder méjligheterna att fortata bebyggelsen med fler byggbara tomter. Omradet ar idag
gleshbebyggt med villor och fritidshus. Structor Miljo Ost har fatt i uppdrag att géra en
dagvattenutredning for omradet for att utreda hur dagvatten kan hanteras for befintlig
och framtida bebyggelse.

1.2. Avgransning

Berakning av fléden och vattenkvalitetsforandring behandlar endast planomradet.
Vatten fran intilliggande markomraden beskrivs och beaktas om det avrinner genom
planomradet men ingar inte i dimensionerande berakningar for floden, fordrojning eller
fororeningar. Detta eftersom inga forandringar i bebyggelse eller vattensystem planeras
utanfor planomradet.

1.3. Underlag
e Baskarta, DWG — Borgholms kommun (2024-04-18)
e Befintliga ledningar, DWG, Borgholms kommun (2024-04-18)
e Utkast fordelning kvartersmark, DWG och PDF (2024-04-17)

1.4. Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem for utredningen a&r SWEREF 99 16 30 och hojdsystem & RH 2000.

1.5. Metod

Dimensionerande dagvattenfléden fore och efter exploatering har beréknats med
rationella metoden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016). Den erforderliga
fordréjningsvolymen berdknas med hjélp av Excel-modellen bilaga 6a till Svenskt
vatten rapport P110, Magasinsberakning mht rinntid (Svenskt Vatten, 2016).

Forvantade fororeningshalter i dagvatten har berdknats med hjélp av StormTac Web
(version v23.4.1). StormTac Web &r en modell som anvands for att berédkna kvantitet
och kvalitet av dagvatten. Resultaten presenteras via automatiskt genererade rapporter
(StormTac, 2018), hér i Bilaga 2. Modellen anvénder sig av schablonvarden framtagna
av empiriska matningar av fororeningar i dagvatten hamtade fran hela varlden samt
dataserier for arsnederbord. Som indata i modellen anvéands antagna ytors storlek och
anvandningsomraden fore och efter exploatering.

For att berakna hur dagvattenkvaliteten kan komma att skilja sig at fére och efter den
planerade exploateringen har ytorna inom planomradet sammanstéllts med avseende pa
befintlig och planerad anvandning.

Lagpunkter och avrinningsvagar vid skyfall har identifierats med hjalp av SCALGO
Live, kombinerat med en tolkning av hydrogeologiska forhallanden.
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1.6. Forutsattningar och krav pa dagvattenkvalitet

Vattenkvaliteten i Sveriges kustvatten, sjoar, vattendrag och grundvatten kontrolleras
och bedéms genom de sa kallade miljokvalitetsnormerna, dessa beskrivs vidare i avsnitt
2.3. Miljokvalitetsnormen innebar ett krav pa exploatering eller andra projekt att de inte
far skapa forsamrade forutséttningar for att uppna miljokvalitetsnormen. Detta innebar
att fororeningsbelastningen och avrinningsflodet fran detaljplanomradet inte far 6ka
belastningen pa recipienten vilket maste tas hansyn till vid utformning av
dagvattenhanteringen.

2. Befintliga forhallanden

2.1. Beskrivning av omradet

Djupvik ar en ort med framst fritidsbebyggelse men &ven storre villor beldgen i
Borgholms kommun pé norra Oland. Orten ligger precis vid Olands vastra kust, se
markering i karta, Figur 1.
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Figur 1: Karta dver Djupvik, omrade som utreds for ny detaljplan markerat i rétt. Bakgrundskarta
©Lantmateriet.
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Den preliminara gransen for planomradet visas pa ortofoto 6ver Djupvik i Figur 2
nedan.

Figur 2: Ortofoto 6ver Djupvik med plangrans markerad. Ortofoto hamtat fran ©Lantméteriet.

Bebyggelsen &r gles och marken bestar av alvarmark med lag vegetation, framst
enbuskar. Planomradets yta ar ca 44 hektar. S6der om planomradet ligger tre storre
vatomraden, grunda vatmarker som ar vattenfyllda pa vintern och till stor del torkar ut
pa sommaren.

2.2. Geologi, geoteknik och hydrogeologi

Berggrunden i omradet bestar av plant lagrad kalksten med lagerstupning flackt mot
sydost pd samma sétt som pa hela Oland. | den véstra delen av omradet vid havet, finns
det en brant klint med en nivaskillnad pa ca 10 m, men i den norra delen av omradet, i
Djupvik, har vittring och erosion gjort att berggrundens yta ligger betydligt lagre.
Bergytan sluttar mot norr/nordost trots att lagerstupningen ar mera 6stlig. Kalkstenen ar
helt i dagen pa stora ytor i omradet, speciellt dster om planomradet, men pa Gvriga ytor
finns det ett tunt jordlager som ar nagra decimeter i de sodra och centrala delarna, upp
till nagon meter i den norra delen i Djupvik.

Jordlagren bestar av svallmaterial, dvs mest sand och grus som blivit kvar nar havets
vagor och strommar omlagrat sedimenten i en tid nar Ostersjons niva varit pa en hogre
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niva. Det finmaterial som ursprungligen kan ha funnits har skoljts bort. Det aterstaende
jordmaterialet ligger som strandvallar med sand och grus utstrackta i nordostlig-
sydvastlig riktning. | den nordligaste delen av planomradet kan det aven finnas ett tunt
lager med lerig moran under svallmaterialet. Moranlagret vilar da direkt pa bergytan.
Utklipp fran jordgeologiska kartan presenteras i Figur 3 nedan.

Djupvik &=

." Strandvall

. Sedimentéar berg

- Svallsediment, grus

Lerig moréan

Figur 3: Utklipp fran jordgeologiska kartan, SGU

2.2.1. Grundvatten, ytligt grundvatten

Eftersom jordlagren ar grusiga och sandiga forvantas de ha mycket hog
genomslapplighet for vatten, medan den underliggande berggrunden &r betydligt tatare
och slapper bara langsamt igenom vatten. Det &r darfor bergytans topografi som ar
bestammande for vattens avrinning i omradet. Fritt vatten pa markytan kan bildas dar
det ar grunda svackor i bergytan, medan ytor som bestar av jord, svallmaterial férvantas
vara sa genomsléappliga att vatten har forutsattningar att infiltrera rakt ner i marken aven
vid intensiv nederbdrd. Avrinning forvantas ske pa bergytan langs bergytans lagstrak
oavsett om det ligger svallmaterial, sand och grus, pa berget eller inte, se principbild,
Figur 4 nedan.
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Figur 4: Princip for avrinning langs lagstrak pa bergytan, genom svallmaterial, sand och grus.

Mojligheten att infiltrera vatten ar mycket begransad pa stora delar av omradet dar det
ar berg i dagen, men i den norra delen dar jordtjockleken &r nagot stérre kan det anda
fungera eftersom det jordmaterial som finns ar mycket genomslappligt.
Nederbordsvatten avrinner pa berg, pa markytan fram till omraden dar det finns
svallmaterial. Dar kan vattnet infiltrera och rinner vidare pa bergytan i svallmaterialet,
sand och grus, till havet. P& ytor med svallmaterial kan nederbordsvattnet infiltrera dven
vid intensiv nederbdrd och transporteras i sidled forst nér det runnit ner till bergytan dér
det avrinner i lagstrak.

En mindre del av avrinningen rinner genom berggrunden till havet, men det flodet ar sa
litet att det saknar betydelse for avrinningen i samband med storre regn.

2.3. Recipient och miljokvalitetsnorm for ytvatten

Miljokvalitetsnormen beskriver det 6nskade tillstandet hos vattenforekomsten och for
att beskriva hur vattenférekomsten mar idag klassificeras vattnets ekologiska och
kemiska status. Den ekologiska statusen for vattenforekomster bedéms enligt en
femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Initialt var malet att
alla vattenforekomster ska uppna minst god ekologisk status 2015, men for de
vattenforekomster som annu inte uppfyllt malet har tidsfrist utlysts till senare
tidpunkter.

Dagvattnet fran utredningsomradet i Djupvik rinner i huvudsak i naturliga system pa
bergytan eller ytligt i jordlagren mot havet. Huvuddelen av vattnet kommer att infiltrera
i svallmaterial och rinner naturligt genom grundvattnet den sista biten ut till Ostersjon
utanfor. Den delen av Kalmarsund som ar beldgen utanfor Djupvik definieras enligt
VISS (Vatteninformationssystem Sverige) som vattenférekomsten MN Kalmarsunds
utsjovatten, VISS EU CD: SE565400-163600, MS CD: WA96811672.

10
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Vattenforekomstens utbredning presenteras pa karta nedan i Figur 5 med turkos
markering.

Figur 5: Utbredning vattenférekomsten MN Kalmarsunds utsjovatten.

Klassning och kvalitetskrav for vattenférekomsten enligt férvaltningscykel 3 (den
senaste) presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Sammanfattning av status och miljokvalitetsnorm fér M n Kalmarsund.

Ekologisk Ekologisk status
status - — kvalitetskrav Tillkomst/ |Kemisk status Kemisk status -
klassificering och tidpunkt héarkomst - klassificering kvalitetskrav
Mattlig God ekologisk status | Naturlig God kemisk

2039 ytvattenstatus*

*Undantag med mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar.

M N Kalmarsunds utsjovatten har som kvalitetskrav att na god ekologisk status 2039
och har i nulaget klassningen mattlig ekologisk status. Det primara problemet i
vattenforekomsten &r 6vergddning och parametern naringsamnen klassas som
otillfredsstéllande, parametern véxtplankton (klorofyll) klassas som mattlig och

11
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parametern siktdjup klassas som mattlig. Hydromorfologiska parametrar &r klassade till
status hog. Sarskilt fororenande d&mnen &r klassad till status god.

Vattenforekomstens kemiska status ar klassad som uppnar ej god. Anledningen ar att
halter av bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar bedéms
overskrida gransvarden for god status vilket &r en nationell klassning som gjorts for alla
Sveriges vattendrag. Parametern bly ar klassad som god vilket grundar sig pa
provtagning i sediment dar resultaten var under gransvarden. TBT har inte undersokts i
sediment och parametern &r inte klassad men halten i sediment bedéms kunna
overskrida gransvardet for god status.

Kéllor som paverkar vattenforekomsten bedéms framst vara transport och infrastruktur
da det forekommer mycket trafik av fritidsbatar i omradet samt diffusa kallor da
vattenforekomsten bedéms paverkas av naringsbelastning fran omgivande
vattenforekomster och utsjon.

For att inte forsvara arbetet med att uppna miljokvalitetsnormen for M N Kalmarsund
ska 6kning av fororeningar, framst naringsémnen undvikas.

2.4. Miljokvalitetsnorm for grundvatten

Planomradet ligger p& grundvattenforekomsten Vastra Olands kalkberg som breder ut
sig langs hela Olands vistra kust. Grundvattenfoérekomsten har klassificering god
kemisk status och otillfredstallande kvantitativ status, se Tabell 2.

Tabell 2: Sammanfattning miljokvalitetsnorm fér grundvatten.

Kemisk status - Kemisk status- Kvantitativ status - Kvantitativ status -
klassificering kvalitetskrav klassificering kvalitetskrav
God kemisk status  God kemisk status Otillfredsstallande God kvantitativ status

Statusklassningen for kemisk status baseras pa genomforda provtagningar och for
samtliga klassade amnen &r status klassad som god.

Klassningen av kvantitativ status bygger pa en generell klassning som kopplat till att
Oland pa senare ar har drabbats av torka och behovt satsa pa att bygga nya anlaggningar
for dricksvattenforsorjning.

Vistra Olands kalkberg omfattas av kvalitetskrav “Krav enligt
drickvattenforeskrifterna” vilket i praktiken kopplat till att det finns flera
vattenskyddsomraden inom vattenforekomsten. Inget vattenskyddsomrade ligger i
nérheten av Djupvik.

12



Structor

2.5. Befintlig dagvattenhantering och problematik

Omradet ligger inte inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten och det finns
begransat med anldggningar for dagvattenhantering. Det finns inget sammanh&ngande
system for dagvattenavledning men det finns en del enskilda diken och ledningsrér som
verkar ha anlagts efter att behov uppstatt. Det finns inga kanda ledningar med utlopp
direkt till Kalmarsund.

Eftersom omradet i nulaget ar glesbebyggt med lag hardgdérningsyta finns inte behov av
nagon omfattande dagvattenhantering. Speciellt for omradet &r ocksa att det &r mycket
torrt pa sommaren nar de flesta boende ar pa plats i sina fritidshus men den lokalt
begransade infiltrationskapaciteten innebér att det kan bli vatten staende i svackor under
den blotare arstiden vinter och var.

2.5.1. Platsbesok 2024-04-25
Omradet besoktes 25 april 2024 och da inventerades befintliga avvattningssystem samt
stickprovskontroll av jorddjup.

Jorddjupet undersdktes med geokapp och varierade mellan 0,1-0,3 meter dar
undersokningar gjordes. Vid omraden med strandvallar ar jorddjupet méktigare.
Eftersom jorddjupet &r begrénsat sker avvattningen i Djupvik framst genom diffus
avrinning samt avledning i ytliga diken dar en sektion tagits fram genom ytlig gravning
eller skrapning med gravmaskin. Det finns ocksa ett antal mindre rér/ledningar som ar
ytligt placerade under végar. Karta for orientering av inventering presenteras i Figur 6.

13
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MINDRE LEDNINGAR
IDENTIFIERADE VD
INVENTERING

DAGVATTENLEDNING

Figur 6: Oversikt 6ver planomradet med befintliga dagvattenledningar och diken. Romerska siffror
hanvisar till figurer med foton nedan.

I norra delen av planomradet finns en 6ppen yta dér det anlagts ytliga diken for
avledning av vatten och sedan infiltrerar vattnet naturligt i omraden vid strandvallar dar
det forekommer storre jorddjup. Ett sadant infiltrationsomrade visas i Figur 7 och ytligt
dike visas i Figur 8.

14
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Figur 7: Lagstrak mellan kustvagen och strandvall. Bevuxen strandvall till hoger i bilden (1). Foto mot
nordost.

Figur 8: Ytliga diken pa 6ppen yta med naturmark (I1). Foto mot norr.

15
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Figur 9 visar avledningssystemet langre uppstroms som har gar igenom en tomt med
grunda rér under grusvégen och infarten.

Figur 9: Exempel pa diken och ror/ledningar vid Bessniss gata/Malar Jonssons gata (111). Foto mot soder.
Figur 10 visar det blgta omradet uppstroms som avleds genom planomradet.

-~ -

Figur 10: Omrade uppstroms som vid tiden for inventeringen stod under vatten (1V). Foto mot soder.

16
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Vid Bardun Emils gata finns en lagpunkt som avvattnas genom dagvattenbrunnar
kopplade till en dagvattenledning, se Figur 11. Dagvattenledning leder till en
perkolationsbrunn strax norr om kustvagen. Ledningen har troligtvis lagts i samband
med utbyggnad av kommunalt VA i omradet.

Figur 11: Omrade vid grusvagen Bardun Emils gata (V) dar det finns dagvattenbrunnar och
dagvattenledning. Foto mot havet i nordvést.

| Figur 12 visas ett system av grunda diken belaget i planomradets sydvastra del pa
fastigheten Djupvik 1:7. Dessa diken avvattnar dven ett mindre omrade soderut. Vattnet
beddms kunna infiltrera i strandvallens svallmaterial.

17



Figur 12: Grunda diken i Iagstrak mellan tva strandvallar pa fastigheten Djupvik 1:7 (VI). Foto mot havet
i nordvast.

2.6. Befintliga lagpunkter och flédesvagar

Programvaran SCALGO Live har anvénts for att simulera ett skyfall motsvarande 50
mm momentan nederbdrd, alltsa att det kommer 50 mm regn pa mycket kort tid. |
simuleringen for aktuellt planomrade tas hansyn till infiltration utifran jordlagrens
permeabilitet. Tidsaspekt och fordréjningseffekter kan dock inte hanteras i SCALGO
Live. Enligt SMHI, definieras ett skyfall som 50 mm pa 60 minuter och enligt MSB
motsvarar 44 mm pa 30 minuter ett 100-arsregn (Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap, 2017). Analysen galler saledes for en skyfallshandelse minst motsvarande ett
100-arsregn. Simuleringen i SCALGO Live ger en kartbild med teoretisk utbredning av
vattensamlingar samt rinnstrak for ytlig avrinning (sa kallade flodesvégar).

Figur 13 visar var det berdknas uppsta vattensamlingar (lila omraden) med minst 10 cm
djup for analyserat regn. Planomradet berdrs av tre avrinningsomraden benamnda A, B
och C efter deras teoretiska utloppspunkter i Kalmarsund. For att ytavrinning inom hela
avrinningsomradet ska na utloppspunkten kravs att alla lagpunkter ar fyllda och
sammankopplade i ett flodesnétverk (s k Depression-Free Flow). | verkligheten fordrdjs
ytvattnet och infiltrerar i olika grad i lagpunkterna.
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Figur 13: Rinnvagar och vattensamlingar i planomradet for befintlig situation vid ett momentant regn pa
50 mm, motsvarande ett 100-arsregn. Planomradets grans ar markerad i rét.

De lila omradena ar lagpunkter dar det periodvis kan bli stillastdende vatten. Inom
avrinningsomrade A finns det ett flertal lagpunkter dar det kan samlas ytvatten vid 50
mm nederbord. Dessa lagpunkter ligger dock inte pa platser dar det finns befintlig
bebyggelse eller vaginfrastruktur och bedéms inte utgdéra nagon allvarlig risk for
problem i samband med kraftig nederbdrd motsvarande det analyserade scenariot.

Inom avrinningsomrade B finns tva inringade omraden som potentiellt kan utgora
riskomraden for Gversvamning. Ett av omradena (B1) ligger langs kustvagen och beror
tva fastigheter. Det andra omradet (B2) ligger vid Bessniss gata/Malar Jonssons gata dar
det finns ett rinnstrdk genom en fastighet. Detta rinnstrak avleder vatten fran de tva
vattenomraden som ligger uppstroms i avrinningsomradet utanfor plangransen.

Ytvatten inom avrinningsomrade C avrinner soderut till vattenomraden utanfor
plangransen. Det finns ett fatal lagpunkter dér det kan samlas ytvatten vid 50 mm
nederbord. Dessa lagpunkter ligger dock inte i nara anslutning till befintlig bebyggelse
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eller véaginfrastruktur och bedéms inte utgora nagon risk for problem i samband med
Gversvamning.

3. Planomradets framtida utformning

Beskrivningen av planomradets framtida utformning utgar fran plankartan erhallen
2024-05-14. Om storre forandringar i dispositionen gors kan dagvattenutredningen
behdva uppdateras.

Planomradet bestar idag av blandad bostadsbebyggelse med fritidshus och villor. Planen
ar att i framtiden ¢ka antalet byggbara tomter och mojliggéra en fortatning av
bebyggelsen. Preliminar plankarta presenteras i Figur 14
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Figur 14: Prelimindr plankarta 2024-05-14.
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4. Dagvattenberakningar

4.1. Markkartering

For att veta hur stort vattenflode som genereras inom omradet idag har dimensionerande
fléden for den nuvarande situationen samt for den maximalt bebyggda situationen
beréknats. Resultatet anvands for att berakna hur stort flode som kan accepteras ut fran
planomradet efter exploatering vilket ar grund for berakningen av erforderlig
fordrojningsvolym. Markanvandningen har matts upp utifran hur férdelningen ser ut
idag (obebyggda tomter réknas i nuvarande situation som naturmark) samt hur det
skulle kunna bli ifall samtliga befintliga och nya tomter bebyggs med liknande typ av
bebyggelse som forekommer idag. Eftersom det inte finns ndgon samlad bortledning av
dagvatten med utlopp direkt i havet berdknas floden fran bebyggda omraden utifran
markanvandningen Villaomrade med total LOD. Omradet med en befintlig restaurang
raknas som Centrumomrade och 6vriga ytor raknas som Blandat gronomrade.
Avrinningskoefficienter har uppskattats utifran tabellvarden som finns tillgangliga i
StormTac och anpassats till lokala forutséttningar i omradet med hansyn till att
infiltrationskapaciteten begransas av tunna jordlager. Bade befintliga och planerade
gator raknas in i markanvandningen Villaomrade med total LOD. Markkartering med
beréknade ytor utifran beskrivning hamtad fran StormTac presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3: Ytkartering av omradet enligt markanvandningar enligt beskrivning i StormTac.

Yta Yta
befintlig planerad
Avrinnings- situation situation

Markanvéandning Beskrivning i StormTac koefficient (ha) (ha)
Blandat Ett gronomrade med en blandad
- 3 vegetation av bade trad (mindre 0,2 20,5 13,4
gronomrade SO
skogspartier), angsmark eller parkmark.
Omrade med tat centrumbebyggelse,
Centrumomrade handel, parkeringar (som inte behéver 0.9 0.20 0.20

raknas separat), lokalgator inom omradet
och dylikt.

Villaomrade (Omrade med
villabebyggelse, inkluderande all
markanvandning inom ett normalt
villaomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken,
tak, uppfartsvégar och grdsmattor) inom
vilket allt dagvatten kan omhéndertas
(renas och flodesutjamnas) lokalt. I stort
sett allt takdagvatten leds via 0,3 23,1 30,2
stuprorsutkastare dver grényta genom
vilket det till stor del kan infiltrera. Allt
dagvatten fran infartsvagar och
lokalgator leds éver gronytor eller in i
diken dar det till stor del kan infiltrera,
sedimentering kan ske och dagvattnet
kan filtreras genom véxter.

Villaomrade med
total LOD

Summa 43,8 43,8

Ytorna har matts upp utifran markeringar som presenteras i Figur 15.
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Figur 15: Preliminar plankarta med rosa och morkgra markering for befintlig bebyggelse. Forklaring i
text nedan.

Gula omraden med rosa markering motsvarar kvartersmark med bostadsfastigheter som
redan &r bebyggd. Gula omraden utan rosa markering motsvarar kvartersmark med
befintliga obebyggda bostadstomter samt nya planerade bostadstomter. Dessa ytor
raknas som naturmark i nuvarande situation. Ljusgra omraden visar planerade gator.
Grona omraden visar naturmark som kommer att bevaras som naturmark. Samtliga
gator, bade befintliga och planerade bedéms vara mindre lokalgator och ingar i
beskrivningen “villakvarter med total LOD”. Morkgra markering i omrade A visar den
befintliga centrumbebyggelsen och brunt omrade visar markering for framtida

centrumbebyggelse.
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4.2. Dimensionerande fléden

Dimensionerande flode har berdknats for aterkomsttid 10 ar for trycklinje i markniva
vilket motsvarar gles bostadsbebyggelse enligt tabell 2.1 fran P110 samt 10 minuters
regnvaraktighet. Eftersom inte vattnet samlas upp i nagon specifik punkt anvands 10
minuters varaktighet for att undvika att floden underskattas. For nuvarande situation
anvands ingen klimatfaktor, for planerad situation anvéands klimatfaktor 1,25.
Klimatfaktorn &r den framsta anledningen till att floden forvantas oka da den faktiska
okade hardgorningen av marken &r begransad.

Dimensionerande floden har beréknats separat for varje delavrinningsomrade A, B och
C, som identifierats via Scalgo Live, se Figur 13. Det mindre omradet i vaster kring
Kustvagen som avrinner mot havet och inte ingar i A, B eller C har inte raknats med da
planforslaget inte innebér nagra forandringar dar.

Berdknade dimensionerande fléden for delomrade A, B och C presenteras i Tabell 4. |
tabellen redovisas aven floden med 20 ars aterkomsttid.

Tabell 4: Nuvarande och framtida dimensionerande floden for omréde A, B och C

Nuvarande situation

Delomréade Area  Beraknad Klimat- Red.Area Flode 10 Flode 20
(ha) samlad faktor (ha) ar (I/s) ar (I/s)
avrinnings-
koefficient
Delomréade A 9,31 0,25 1 2,36 538 677
Delomréde B 23,92 0,26 1 6,17 1407 1770
Delomréade C 7,59 0,25 1 1,91 435 547

Framtida situation med 6kad bebyggelse

Delomréade Area  Beraknad Klimat- Red.Area Flode 10 Flode 20
(ha) samlad faktor (ha) ar (I/s) ar (I/s)
avrinnings-
koefficient
Delomrade A 9,31 0,26 1,25 2,46 702 883
Delomréde B 23,92 0,27 1,25 6,57 1871 2353
Delomrade C 7,59 0,29 1,25 2,19 624 785

Berakningarna visar att exploateringen bidrar med en nagot okad hardgdrningsgrad men
den stora skillnaden mellan nuvarande och framtida situation ar klimatfaktorn.
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4.3. Erforderlig férdrojningsvolym

Den erforderliga fordrojningsvolymen berédknas med hjalp av Excelmodellen for bilaga
6a till Svenskt Vatten rapport P110, Magasinsberakning mht rinntid (Svenskt Vatten,
2016). Specifik avtappning I/s hareq beraknas som tillaten avtappning delat pa den
reducerade arean efter exploatering. Den erforderliga fordrdjningen visar hur mycket
dagvatten som behdver fordrojas lokalt for att teoretiskt beraknat flode fran omradet inte
ska Oka efter exploatering.

Normalt anvénds den erforderliga fordrojningsvolymen for att dimensionera
fordrojningsmagasin men i detta fall berdknas volymerna for att kunna bedéma om
volymen kan rymmas i naturomraden inom planomradet. Erforderlig fordrojningsvolym
har beréknats for aterkomsttid 10 ar och 20 ar. Utifran P110 &r det 10 ar som &r
dimensionerande.

Tabell 5: Beraknad erforderlig fordrojningsvolym for omrade A, B och C

Delomrade Tillaten Tillaten Klimat- Red. Fordrojnings Fordréjnings
avtappning avtappning faktor Area(ha) volym 10ar volym 20 ar
10 ar (I/s) 20 ar (I/s) (m?3) (m?)
Delomrade A 538 677 1,25 2,5 24 29
Delomrade B 1407 1770 1,25 6,6 70 88
Delomrade C 435 547 1,25 2,2 34 43

Da behovet av fordrojning ar litet foreslas att vattnet endast fordrdjs i naturliga svackor i
naturmark. Volymerna for regn med 10 ars aterkomsttid motsvarar ca 1-5 mm
vattendjup utspritt dver naturmarken i omradet, se Tabell 6.

Tabell 6: Berékning av teoretiskt vattendjup om erforderliga fordrojningsvolymer sprids ut dver
naturmark.

Delomrade Area naturmark inom Fordréjningsvolym Teoretiskt
delomrade (m?) 10 ar (m?3) vattendjup
(mm)
Delomrade A 47 800 24 0,5
Delomrade B 60 600 70 1,2
Delomrade C 8500 34 4
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5. Fdrslag for hantering av dagvatten

5.1. Overgripande system

Den generella systemlésningen for dagvattenhantering inom planomradet &r lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD). Det innebér att dagvatten infiltreras nara kallan
eller avleds ytligt en kortare strécka till samlad fordrojning/infiltration i markprofilen.
Dagvatten som uppstar pa tak inom kvartersmark foreslas ledas via stupror/utkastare till
en lamplig grasyta pa tomten dér infiltration kan ske. Planbestimmelsen om “minst 50,0
% av fastighetsarean ska vara genomslapplig” syftar till att underlétta ett lokalt
omhéndertagande av dagvatten pa kvartersmark. Gatorna inom planomradet &r i
befintlig situation belagda med grus. Det &r viktigt att befintliga och nya gator fortsatt
har grusbeldggning sa att den hardgjorda ytan inom planomradet inte 6kar i framtiden.

Forslag pa avvattningsplan kan ses i Figur 16 och Bilaga 1. De ljusbla pilarna visar
vilken avrinningsriktning som ny kvartersmark bor ha for att sékerstélla en fungerande
ytavrinning. Forslaget &r att vattnet i storsta man infiltrerar i naturligt forekommande
lagpunkter utan ordnad anlaggning. Platser dit vatten foreslas ledas ytligt ar markerade
med ~infiltrationsyta”. Ytavrinning uppstar vid kraftiga regn, skyfall eller sndsméltning
da infiltrationen i jorden inte hinner med. For en del omraden kan befintliga lagpunkter
lokalt dér bostader planeras behdva fyllas upp i samband med byggnation. Principerna
ar att ytavrinning bor ske antingen mot gata eller narmaste gronyta beroende pa
topografin.

I figuren finns ett antal numrerade omraden som behover hanteras specifikt.
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Figur 16. Avvattningsplan for avvattning inom planomradet. Redovisas i storre format i Bilaga 1.

Vid omrade 1 forlangs Smedstigen och en gronyta blir kvartersmark i planforslaget. Det
innebér att avrinningen langs gatan maste sakerstallas och har foreslas ett grunt dike
med avledning sdderut.

Vid omrade 2 &r det ny kvartersmark och gata enligt planforslaget. Har foreslas ett grunt
dike som kan avleda dagvatten mot Bardun Emils gata. Har finns ett befintligt
avledningssystem med dagvattenbrunnar, ledning och en perkolationsbrunn norr om
Kustvagen.

I omréde 3 planeras for ny kvartsmark och gata. Aven har foreslas ett grunt dike som
kan avleda dagvatten mot narmaste lagpunkt i gronyta dsterut. Vid hoga floden finns det
risk att det befintliga lagomradet fylls upp och att vatten rinner mot narliggande
fastigheter. For att undvika detta foreslas att lagomradet forstarks med en fordjupad
fordréjningsyta i riktning nordost mot kustvéagen. En kulvert for braddning av
fordrojningsytan kan laggas under kustvégen.

En alternativ l6sning for omrade 3 skulle kunna vara att anlagga en upphéjd kupolbrunn
i den befintliga lagpunkten. Kupolbrunnen kan kopplas till en ny dagvattenledning och
perkolationsbrunn likt systemet i Bardun Emils gata. Detta for att sakerstélla att vattnet
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inte stiger for hogt i den befintliga lagpunkten om man inte vill forstarka den genom
fordjupning enligt forslag ovan.

Om det skulle vara mycket blota forhallanden med hoga floden har det identifierats en
liten risk att vattnet kan ta vagen mellan de befintliga husen ut éver Malar Jonssons
gata, se prickad orange ring vid siffran 3 i Figur 16. Det skulle kunna évervagas att gora
ett strak med prickmark dar for att sékra straket som sekundar avrinningsvag vid mycket
hdga floden men genomford analys i Scalgo visar att det ar osannolikt att det skulle
uppsta problem.

Vid omrade 4 finns ett dikessystem/rinnstrak genom en befintlig fastighet. Detta
rinnstrak avleder dven vatten fran de tva vattenomraden som ligger uppstroms i
avrinningsomradet utanfor plangransen. Dikessystemet behover flyttas utanfor
fastigheten och foreslas ersattas med ett dike langs Malar Jonssons gata. Avrinning fran
ny kvartersmark i omradet som inte kan infiltrera foreslas avvattnas mot narmaste
gronyta.

Vid omrade 5 finns befintliga mindre ledningar under vagarna och diken som héanger
ihop och avvattnar vatten fran omraden uppstroms. Det har befintliga systemet behover
ses Over och forbattras genom rensning och eventuellt uppgradering av ledningarna.

5.2. Allmanna rekommendationer vid nybyggnationer

For att undvika att skador pa byggnader som orsakas av 6versvamning vid skyfall kravs
det att damningsnivaer for diken &r lagre an byggnaders golv- och entrénivaer samt att
vatten kan ledas mellan anldggningarna via ytliga flodesvégar. | enlighet med Svenskt
Vattens rad vid planering och utformning av hallbar dag- och dranvattenhantering
(publikation P105) skall takvatten ledas ut ca 2,5 m fran byggnaden for att inte belasta
byggnadens draneringssystem. Vid utloppet fran vattenavledare bor erosionsskydd med
grovt grus anlaggas. Marklutningen runt huset bor luta bort fran byggnaden, forslagsvis
1:20 inom 3 m fran huset och darefter 1:50-1:100. Ligger byggnaden i sluttning ar det
viktigt att aven uppstromssidan av byggnaden har en marklutning bort fran byggnaden
pa minst 1 % (Svenskt Vatten, 2011). Rekommenderad lutning for diken och
vagtrummor é&r 0,5-1%.

5.3. Lokalt omh&ndertagande inom fastigheter

For villadgare inom omradet rekommenderas att hantera dagvatten genom utkastare pa
stupror sa att takvatten kan infiltrera i grasmattan eller annan véxtlighet i sa stor
utstrackning som majligt. Det uppmuntras ocksa fran Borgholms kommun till
fastighetsagare att garna samla in regnvatten fran till exempel tak i regntunnor eller
liknande for att kunna anvanda vattnet till bevattning.
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6. FOroreningsberakningar

Fororeningsbelastningen fran planomradet fore- och efter den planerade byggnationen
har beréknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version v.24.2.1).
I denna modell anvands schablonhalter av fororeningar i dagvatten for olika
markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten varierar ofta kraftigt mellan olika
platser, tidpunkter och regnforlopp vilket innebar att resultat fran
fororeningsberékningarna bor ses som uppskattningar och en indikation for hur
fororeningsbelastningen forandras snarare an absoluta véarden. Fullstandig rapport fran
fororeningsberakningarna i StormTac kan ses i Bilaga 2. Berakningarna utgar ifran de
markanvandningar som presenterades i kapitel 4.1, Tabell 3.

| Tabell 7 presenteras resultat fran fororeningsberakningarna i form av arliga mangder
som lamnar omradet via dagvattnet. Eftersom vattnet fran delar av omradet kommer
rinna langa strackor (mer an 100 m) genom marken innan det nar havet sa ar det troligt
att en del ytterligare rening &nda kommer att ske. Dessutom forekommer ansamlingar
med staende vatten som blir tillfalliga dammar som bidrar med sedimentation och
ytterligare reningseffekt. Mangderna kan darfor antas vara nagot Gverskattade.
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Tabell 7: Beraknad arlig fororeningsbelastning fran hela planomradet. Resultat presenteras for befintlig
situation, planerad situation.

Planerad

) Befintlig situation utan
Amne Enhet situation rening
Fosfor kg/ar 11 12
Kvave kg/ar 100 110
Bly kg/ar 0,43 0,46
Koppar kg/ar 0,97 1,1
Zink kg/ar 3,9 4,6
Kadmium glér 21 22
Krom kg/ar 0,18 0,2
Nickel kg/ar 0,28 0,34
Kvicksilver g/ar 0,83 0,87
(Ssussg)enderat material kg/ar 2 400 2300
Oljeindex ko/ar 18 20
Benso(a)pyren (BaP)  gfar 1,8 2,1

Enligt StormTac-berdkningen finns det risk att det sker en liten 6kning utav
fororeningsbelastningen ut fran planomradet, om omradet byggs ut med fler bostéader.
De beraknade mangderna ar dock i samma storleksordning som i nuvarande situation.

| StormTac Web beréknas aven forvantade arsmedelhalter i dagvattnet. Dessa har lag
sakerhet da halter ofta varierar stort men representerar en indikation for forvantad halt.
Berdknade halter jamfors med riktvarden som anvands fér Stockholm da Borgholms
kommun inte har nagra framtagna riktvarden for dagvatten. Riktvéardena for Stockholm
niva 1M (Regionplane-och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, 2009) finns
inlagda som referensvarden i StormTac och anvénds ofta som referensvérden i projekt
aven utanfor Stockholm. Riktvérdet 1M motsvarar direktutslapp av dagvatten i
recipienten och eftersom planomradet inte har nagot direktutslapp ar det konservativt att
anvanda 1 M for bedomningen da direktutslapp av dagvatten innebér ett varre fall.

Berdknade forvéntade halter jamforda med referensvérden presenteras i Tabell 8.
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Tabell 8: Berdknade forvantade arsmedelhalter i dagvatten i befintlig och planerad situation. Halten
beréknas som medel for hela planomradet.

Planerad
) Befintlig  situation utan Riktvarde
Amne Enhet situation rening STHLM (1M)
Fosfor pa/l 120 120 160
Kvave pa/l 1100 1100 2000
Bly pa/l 4,6 4,7 8
Koppar pa/l 10 11 18
Zink pa/l 42 46 75
Kadmium pg/l 0,22 0,23 0,4
Krom pa/l 1,9 2 10
Nickel po/l 3 3,5 15
Kvicksilver pg/l 0,0088 0,0088 0,03
%iigf;?iga;) ug/! 25 000 24,000 40 000
Oljeindex pa/l 190 200 400
(BBEQFS,;) @pyren 0,019 0,021 0,03

Beréknade medelhalter av féroreningar i dagvatten visar att halterna fortsatt kommer att
vara i samma storleksordning som i befintlig situation. For samtliga &mnen forvantas
halterna understiga referensvardet riktvérdet 1M dagvatten Stockholm.

6.1.1. Paverkan pa miljokvalitetsnorm
Enligt berdkningar i StormTac finns det en risk att det kan ske en liten 6kning av
fororeningar ut fran omradet i samband med att omradet bebyggs med fler bostéder.

Aven om det finns en mindre teoretisk 6kning av méangden féroreningar skulle den
troligtvis inte vara métbar eller synlig i praktiken utan kan betraktas som oféréndrad
eftersom hanteringen av dagvatten med trog avledning, infiltration och perkolation
planeras fungera pa samma satt som idag och exploateringen inte ar sa omfattande.
Infiltration av dagvatten utan nagra direkta utlopp i recipienten ar ett skonsamt satt att ta
hand om dagvatten och skyddar mot storre direktutslapp av féroreningar. Metoden
forutsatter en 1&gre exploateringsgrad med mycket éppna gronytor vilket ar fallet i
Djupvik. Att vattnet rinner dver marken, samlas i tillfalliga vattensamlingar och
infiltrerar genom markprofilen bidrar till att partiklar och partikelbundna féroreningar
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avskiljs, olja och andra organiska fororeningar fastlaggs i jorden och naringsémnen kan
tas upp av vaxter.

Gallande paverkan pa grundvatten visar berdkningarna att féroreningsgraden ar lag.
Fororeningsbelastningen innebar inte nagot hinder for grundvattnet i Djupvik att
uppfylla dricksvattenféreskrifterna LIVSFS 2022:12 (Livsmedelsverket, 2022).

Den planerade exploateringen bedoms inte paverka forutsattningen att na
miljokvalitetsnormen for ytvatten for ndgon parameter och bedéms inte paverka
kvalitativ status for grundvattenforekomsten. Gallande kvantitativ status for grundvatten
ar det positivt att infiltrera sd mycket vatten som mojligt jamfort med att leda bort
vattnet via ledning.

7. Slutord och rekommendationer

Vid Djupvik finns det inget egentligt dagvattensystem som samlar in och tar hand om
ytvatten som bildas utan avrinning sker huvudsakligen i naturliga system. Generellt
rinner vatten pa bergets dveryta fram till en plats dar vattnet kan infiltrera i sandigt
grusigt svallmaterial, eller direkt p& det materialet. Oversvamningar kan uppsta pa
bergytan, men pa svallmaterialet kan pélar endast bildas mycket tillfalligt innan det
infiltrerar. Oster om planomradet finns flacka vatmarksomraden som Gversvammas
vintertid och som &ven utjamnar flédet vid intensiva regn och sndsmaltning. Det vattnet
leds i grunda diken genom bebyggelsen.

Berakningar visar att behovet av fordréjning inom planomradet &r litet och darfor
foreslas att vattnet endast fordrojs i naturliga svackor i naturmark.
Dagvattenhanteringen i omradet bor i sa stor utstrackning som mojligt forlita sig pa
befintliga naturliga system och 6versvamningar kan tillatas pa forutsedda ytor. Vatten
har darefter forutsattningar att infiltrera i svallmaterial och avrinna som ett grundvatten
pa bergytan till Ostersjon. Forutom mindre dikesanvisningar och en fordjupning av en
befintlig lagpunkt foreslas att avrinningen far folja den naturliga topografin. Detta
innebar att behovet av schaktning och fyllning begréansas. Hojdférhallanden inom
enskilda fastigheter kan behdva anpassas lokalt i mindre omfattning.

Det finns inget behov av anlagda reningsanlédggningar for dagvatten eftersom

fororeningsbelastningen fran omradet &r liten och for att avrinning sker via grundvattnet
dar en betydande fastlaggning i marken kan forvantas.

32



Structor

8. Referenser

Livsmedelsverket. (2022). Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten LIVSFS
2022:12.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap. (2017). Vagledning for
skyfallskartering.

Regionplane-och trafikkontoret, Stockholms lans landsting. (2009). Férslag till
riktvarden for dagvattenutslapp. Stockholm.

StormTac. (2018). StormTac. Hamtat fran http://www.stormtac.com/?page_id=2053
Svenskt Vatten. (2011). Publikation P105, Hallbar dag- och drénvattenhantering.

Svenskt Vatten. (2016). Publikation P110, Avledning av dag-drén-och spillvatten.
Stockholm: Svenskt Vatten.

33



FORKLARINGAR

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 16 30
HOJDSYSTEM: RH 2000

ANVANDNING AV ALLMAN PLATS
GATA | &2
NATUR| Netar

ANVANDNING AV KVARTERSMARK

ot

C Coartrum

Traneformatonetation
E4

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KYARTERSMARK
Bagriinaning av markans utnytijande

Markan Eir inka firses med bypgned.

YTLIGA DIKEN/ MINDRE LEDNINGAR
— — IDENTIFIERADE VID INVENTERING

BEF. DAGVATTENLEDNING
AVRINNINGSRIKTNING

FORSLAG NY
PERKOLATIONSBRUNN

FORSLAG NY
DAGVATTENLEDNING
FORSLAG NYTT DIKE

FORSLAG FURDJUPAD
YTA FUR INFILTRATION

.\[‘

\
.

PLANGRANS
OMRADESINDELNING

HOJDKURVA EKVIDISTANS 0,5M

OMRADE SOM ANALYSERATS SOM
MOJLIG SEKUNDAR RINNVAG VID STORA
FLUDEN. PRICKMARK KAN BVERVAGAS
MEN INGEN ATGARD FURESLAS.

PILARNA BESKRIVER HUR DAGVATTENAVLEDNING KAN
ORDNAS YTLIGT. ANPASSNING GENOM
UTFYLLNAD/SCHAKT AV BEFINTLIGA LAGPUNKTER
INOM FASTIGHETER KAN BEHOVAS.

MED ENDAST "INFILTRATIONSYTA" MENAS
INFILTRATION | NATURMARK

SIFFROR 1—4 HANVISAR TILL
BESKRIVNINGAR | RAPPORTEN
(KAPITEL 5)

BET [ ANT | ANDRINGEN AVSER

DATUM [SIGN

AVVATTININGSPLAN

DAGVATTENUTREDNING DJUPVIK
BORGHOLMS KOMMUN

STRUCTOR MILJO OST AB
U NORRA VAGEN 37

392 34 KALMAR

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE

TG 1G, SA SA

DATUM ANSVARIG

2023-08-21 |TG

KARTA OVER FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

SKALA NUMMER

1: 4000 (A3) |BILAGA 1

[ BET




Dagvattenutredning Djupvik
Stractor

2024-06-07

BILAGA 2

Resultatrapporter, StormTac Web

Endast parametrar relaterade till fororeningar (kapitel 1.1, 2 och 4) redovisas.

STRUCTOR MILJO OST AB

Linkoping, Vastervik, Kalmar Emmaboda.

www.structor.se
Organisationsnummer: 556959-0986



http://www.structor.se/

Beraknade fororeningsmangder och fororeningshalter fore exploatering (Al)
StormTac Web v24.2.1

Filnamn: 24067 Dv-utredning Djupvik

Datum: 2024-06-07

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Markanvandning AV A ﬁtilre exploatering Tot
Centrumomrade 0.90(0.90(0.20 0.20
Villaomrade med total LOD 0.3010.30(23.1 23.1
Blandat gronomrade 0.20(0.20(20.5 20.5
Totalt 0.26(0.26(43.8 43.8
Reducerad avrinningsyta (hareq) 11 11

Reducerad dim. area (hareq) 11 11

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# | Kommentar PIN |Pb |Cu [zZn|Cd |Cr [Ni |Hg SS | Oil|BaP
Al | Fore exploatering | 11|100(0.43(0.97(3.9]0.021|0.18|0.28(0.00083 | 2400 | 18 | 0.0018
Total 11{100(0.43{0.97(3.9]0.021|0.18|0.28(0.00083 | 2400 | 18 | 0.0018

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar
0.25 2.3 0.0099 (0.022 |0.090 |0.00048(0.0041 |0.0064 |0.000019 |55 0.41 0.000040

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget
annat anges.

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|[Cd [Cr |Ni [Hg SS Oil | BaP
Al Fore exploatering | 120 1100| 4.6 10 | 42 ( 0.22|1.9|3.0{ 0.0088 | 25000 | 190| 0.019
Total 1201100 4.6 10 |42 {0.22|1.9|3.0{0.0088| 25000 190| 0.019

Riktvérde 160(2000|8.0(18 | 75| 0.40|10 |15 | 0.030 |40000|400(0.030




4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P[N|Pb|Cufzn|Cd|Cr|Ni[Hg|SS|OQil|BaP
Al | Fore exploatering | 0 0 |0 [0 |O |O|O|O |O (O |O
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter renin
# | Kommentar P[N|Pb|Cufzn|Cd|Cr|Ni[Hg|SS|Oil|BaP
Al | Fore exploatering({0|0 |0 |0 [0 |O |0 |[O |O |O (O |O

Total 0(ojo (o (o (0 (O (O (O |O |O |O
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar PN |Pb [Cu [zZn|Cd Cr [Ni |Hg SS | Oil|BaP
Al | Fore exploatering | 11| 100 0.43(0.97(3.9]0.021|0.18|0.28(0.00083 | 2400 | 18 | 0.0018

Total 11{100(0.43{0.97(3.9]0.021|0.18|0.28(0.00083 | 2400 | 18 | 0.0018
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS| Oil |BaP
Al | Fore exploatering | 0.25| 2.3 [0.0099 | 0.022 | 0.090 | 0.00048 | 0.0041 | 0.0064 [ 0.000019 | 55 | 0.41| 0.000040
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P [N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | BaP
Al Fore exploatering | 120| 1100( 4.6| 10 |42 | 0.22|1.9(3.0| 0.0088 | 25000 | 190 | 0.019

Total 120]1100|4.6|10 (42 ]0.22|1.9]|3.0|0.0088| 25000 190 0.019

Riktvérde 160]2000(/8.0{18 [ 75]0.40|10 | 15 | 0.030 |40000|400(0.030




Beraknade fororeningsmangder och fororeningshalter efter exploatering (A2)

StormTac Web v24.2.1
Filnamn: 24067 Dv-utredning Djupvik
Datum: 2024-06-07

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Markanvandning A éfzter Exploatering Tot
Centrumomrade 0.90(0.90(0.20 0.20
Villaomrade med total LOD 0.30]0.30(30.2 30.2
Blandat gronomrade 0.20(0.20(13.4 134
Totalt 0.2710.27(43.8 43.8
Reducerad avrinningsyta (hareq) 12 12

Reducerad dim. area (hareq) 12 12

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar PN |Pb |Culzn|Cd |Cr [Ni [Hg SS | Oil|BaP
A2 | Efter Exploatering [ 12 110{0.46|1.1|4.6]|0.022|0.20(0.34 { 0.00087 | 2300 | 20 | 0.0021
Total 12(110|0.46(1.1|4.6/0.022|0.20(0.34 | 0.00087 | 2300 | 20 | 0.0021

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.28 2.5 0.011 ([0.024 |0.10 0.00051 | 0.0046 |0.0078 |0.000020 (53 0.45 0.000048

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvéarde. Totala fraktioner avses dar inget
annat anges.

# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Qil |BaP
A2 Efter Exploatering [ 120 1100| 4.7| 11 | 46 | 0.23| 2.0 3.5( 0.0088 | 24000 | 200 | 0.021

Total 120|1100(4.7|11 {46 |0.23(2.0|3.5(0.0088| 24000 | 200 | 0.021
Riktvarde 160|2000(8.0{18 [ 75|0.40( 10 |15 |0.030 |40000 (400 0.030




4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar PIN|[Pb[Cu|zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|BaP

A2 | Efter Exploatering |0 (0 [0 [0 |O |O |O |O |O (O |O [O

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar PIN|[Pb[Cu|zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|BaP
A2 | Efter Exploatering |0 (0 [0 |0 |O |O |O |O |O (O |[O [O
Total 0|00 |0 [0 [O (O |O (O |O (O |O

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar PN |Pb [Cuf[zn|Cd Cr [Ni [Hg SS | Oil|BaP
A2 | Efter Exploatering | 12| 110]0.46| 1.1|4.6(0.022|0.20|0.34 | 0.00087 | 2300 20 | 0.0021
Total 12]1110|0.46]1.1{4.6/0.022|0.20|0.34 | 0.00087 | 2300| 20 | 0.0021

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |(Cd Cr Ni Hg SS| Oil |BaP

A2 | Efter Exploatering [ 0.28 ( 2.5( 0.011|0.024 | 0.10 0.00051 | 0.0046 | 0.0078 | 0.000020 | 53 | 0.45| 0.000048

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P [N Pb|Cu|Zn|[Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | BaP
A2 Efter Exploatering | 120 1100| 4.7 11 | 46 | 0.23]2.0| 3.5/ 0.0088 | 24000 | 200 | 0.021
Total 120{1100(4.7{11 |46 |0.23|2.0| 3.5(0.0088 | 24000 | 200 | 0.021

Riktvérde 160{2000(8.0{18 | 75|0.40|10 | 15 [ 0.030 [40000|4000.030




